Ha ocHoBy umana 40. 3akOHa O MEpHHM jemuHHIlaMa
u Mepunmma ("Cnyx6enu smucT COPJ", 6p. 13/76 u 74/80), mupekTop

CaBe3HOr' 3aBOfla 3a Mepe M IOparolleHe MeTajle NpPOoNHucyje

METPOJIOI'KO YIYTCTBO

3a mperJyien MEpHHX TpaHchopMmaTopa 3a 6pojHiia eJIeKTPHUYHE eHepruje

1. ONUITE OIPEJLBE

l.1. OBMM METpPOJIONKHM YIYTCTBOM IIPONHCYje ce Ha-
YHH TperJyiena MepHHX TpaHcdopMmaTopa 3a 6pojuiia eJIeKTpUYHE eHeprH-
je, xnace Taunoctu 0,1; 0,2 u 0,5 (y mameM TEKCTY: MEpHH TpaHc-
dopMaTopH), Kao M IperJyien MepHHX TpaHchopMaTopa Ha OBPAUYYHCKUM

MEPDHHM MeCTHMa KaJll C€ OH BpmH Ha MeCTy BbHXOBEe yrpagme.

1.2. MepHH TpachdopMaTOpu Mopajy HCNymaBaTH MeTpO-
JIonKEe YCJIOBEe IponHcaHe I[IpaBHJIHHKOM O METDPOJIOLIKMM YCJIOBKMa 3a Me-
pHe TpaHcdopmaTope 3a G6pojuna eNeKTpUYHe eHeprHje, o6jaBbeHOM Y
"Cnyx6eHOM nucTy COPJ", 6p. 8/81 (y mamem TexkcTy: IIpaBHJIHMK), Kao
M TeXHHUYKe YyCJIOBE MNpOIIHCcaHe onarosapajyhuM jyrocCJIOE€HCKHM CTaH-
mapouma.

1.3. MeTpondmxo YynyTCTBO 3a NnperJienq MepHHUX TpaH—-

cdopMaTOpa O3HauaBa ce cKpaheHO O3HakoM MUP-T-0/1.

2. OINPEMA 3A TIPETJIEQ

2,1. OnpemMa KOjOM ce BpuM Ipernen U XUCoCame
MEepHHX TpaHchopMaTopa MOpa Oa HCIymaBa yCJIOBE IIpolHcaHe IIpaBui-
HHKOM O yCJIOBHMa KOje Tpe6a Ia HcnymaBajy pamHe IpocTopuie H
onpeMa 3a nperJyien U XUrocame MEepHHUX TpaHchdopMaTopa M PamHHLU Y
ompebeHuM opraHuszanujaMa yOpPYXEHOT paja y NOTJeny CTPpyYHe cIpe-
Me aKoO ce cTaBkajy Ha paclnojyarabe OpraHy KOHTDOJIe IIpH NperJieny

¥ XUrocamy MEpHHUX TpaHcdopmaTopa ("Cnyx6enu mmuct COPJ", 6p. 12/81).
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3. HAUYWH NPEIJIEJA

3.1. lpernen y nabopaTOpHjHu
3.1.1. TperJsien cTpyJjHHX MEPpHUX Tpacmopmaroﬁa

HCcIUTHBame TAUYHOCTH CTPYJHHUX MEepHHX TpaHcdopMma-
TOpa BpWH Ce€ Ha CGBHM HMCIHTHHM Taukama JaTuMm y Tabenu 1. IIpaBui-

Huka npy 1/4 u 1/1 HaAa3uUBHOI' TepeTa.

BpeIHOCTH CTpyjHe H da3He rpeumke NPH HAa3UBHOJ
dpekBeHUHUJHU He CMejy na npehy BpeOHOCTH naTe Yy Tabenu 1 IlIpaBUJIHHKA.
3.1.2. Bpoj ucnuTHux Tadaka IpH HCNUTHBaBy Tad-

HOCTH CTPYJHMX MepHHx-TpaHCQOpmaToba Yy CepHjCKOJj NPOH3BOIOBH MO-—

Xe ce cMapuTd Ipema cJjenehoj Tabenu:

ACTMTHM TepeT KOJu omro- McrmTHe Tauke (y mpo-

Kinaca TauHOCTH Bapa Ha3MBHOJ CHas3M (Npu  LEHTHMA HAsWBHE CTpyJe)
CeKyHIOapHO] Ha3HBHOJ
CTpyJH)
0,1 1/1 Sn 120-100-20-5
0,2
2,5 1/4 S, 120 - 5
0,1 ext. 150% 1/1 Sn 1507100-20—5
0,2 ext. 150% ——
0,5 ext. 150% 1/4 Sn 150 - 5
0,1 ext. 200% 1/1 S 200-100-20-5
0,2 ext. 200% L
0,5 ext. 200% 1/4 S 200 - 5
0,2 S 1/1 Sn 120-100-20-5-1
0,5 S 1/4 Sn 120 - 1

3.1.3. CBaku CTPyJHHM MepHH TpancdopmaTop Ipe IIO-
YyeTKa HCIHTHBama TAuvHOCTH Tpeba pasMarHeTHcaTH jJga 6U ce OTKJIOHH-
jle moryhe mnpoMeHe rperke 360 peMaHEeHTHe HHAOyKlIuje. PemMaHeHTHAa
HHOYKLKXJa Yy CTPYJHHM TpaHcdopMaTOpHMa HacTaje IpH HCKbydemHMa

npuMapHe CTpyje, Kao M y CTPYJjHHM TpaHchopmaTopumMa koju cy Beh
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6uyH yrpabenHu y Mpexy akoO Cy MM CeKYHIapHa KoJjla 6ula OTBOpEeHa
3a BpeMe IMOr'oHa, IPHJIMKOM KPAaTKOI Ccroja M NpH Pa3HHM NOTOHCKHM

YKIbydepHMa H HCKbydYembHMa.

H nmpy camMOM HCHOUTHBaBY TAdHOCTH MOXe mohu Io
PEMaHEHTHe HHIYKIMje. 360I' TOra HCINHTHBame Tpeba 06aBbaTH On
BHIMX HCHHTHHUX CTpPpyJja Ka HHMXHM MCIHUTHHM CTpyjaMma ma ce He 6H
JecCHJIO na Cce NpH HCKhbyuemy HajBehe HCNHUTHe cTpyje nmojaBH peMaHEeH-
THH MarHeTH3aM.

CTpyjHHM TpaHCPOpPMATOPH Ce€ pa3MarHeTHLy TaKO LITO
Ce IpM OTBOPEHOM MPHMAapHOM HaMOTajy CEeKYHIAapHH HaMoTaj HJIM IIpH
OTBOPEHOM CEeKYHIapHOM HaMOoTajy NpUMapHM HamoTaj Hamaja cTpyjoMm
ynja je Hajmama BpPeOHOCT 5% on Ha3uBHE cTpyje. IIpy TOM HM Ha jem-
HOM HaMOTajy He CMe Ia ce MojaBM HANoOH uMja 6M TeMeHa BPEOHOCT
6una Beha on 3,5 kV, a kom HamoTaja ca CeEKYHIAapHOM HAa3UBHOM CTpPY-
jom on 1 A u HasMBHOM cHarom Behom uim jemuHakom 30 VA - HAroOH
Behu omg 5,6 kV.

AKO ce ouekyje mnojaBa Beher HanoHa, HHOYKOBAHHU
HaroH, Ha HaMoTajy ca HajMamOM Ha3MBHOM CTPYjOM, MOpa Ce KOHTDPO-
JIMCAaTH HHCTPYMEHTOM 3a Mepeme TeMeHe BPEeINHOCTH H&IIoOHa. YiasHa

HMIIelaHCa HMHCTPYMEeHTa Tpeba mna 6yme Behaom 1 MQ .,

AKO ce cTpyjHH TpaHcdOpMATOp pasMarHeTHue ca ce-
KyHOapHe cTpaHe, OHIa Ce CBakKo Je3rpo Mopa OoCeBHO pa3MarHeTuca-
TH. 3a pasMarHeTHCaBame Ce MOTI'y KOPHCTHTH peryJlalluOHH TpaHcdop-
MaTopM, KOoju oMmoryhyjy HOOBOBHO OHHY peryyaluly.

llpy pa3MarHeTUCaBakby CTPYJHHUX TpaHcdopmMaTopa CTPy-
ja ce Mopa nocTeneHo moBehaBaTH N0 XebeHE BPEIHOCTH, a 3aTUM CMa-
BYBATH OO HYyJIE.

3.1.4.. lpyu UCHHTHBaBY KJlaCe€ TadHOCTH CTPYJHUX
TpaHcdopmaTopa ca Bulle jesrapa, Jjesrpa koja ce He HUCIHUTY]y MO-

pajy ce KpaTKO CNOjHTH WJIM ONTEPeTHUTH HA3HBHUM TepeTHMa .

3.1.5., flpy ucnuTHBamy TAYHOCTH IPECIOjJUBUX CTPYJ-—
HUX TpaHcdopMmaTopa ca pa3JIMUUTHM HA3UBHHUM OOHOCHMAa TpaHcdopma-

uuje, KOJU Ce NOCTUXY DPEeIHUM HJIM napalyieJJHUM Be3HBameM IIPHMapHHUX

341



IOeJloBa HaMOT&aja, IpPecClojHUBH CTPYJHH TpaHCHOPMATOPH Ce€ HUCIUTY-
jy npu HajBeheM Ha3MBHOM OOHOCY TpaHcdopMaluuje U KoO& UCTIU THUX
Tavaka OaTux y Tabenu 1. lpaBUJHUKA. Kom ocTarnux HaBHBHHx'onHo—

ca TpaHcdopMauuje OOBOBHO je o6aBUTH (M3BPHHUTH) CaMO HCIHUTHUBa-

Be IIp¥W HA3UBHOM TepeTy ca 100% mcnuTHe cTpyje.

H3MepeHe T'Pellke He cMejy Oa ONCTyrnajy BHIE Of
0,03% u 1’ om rperlaka U3MEepeHHX NpU HajBeheM HAa3HWBHOM OOHOCY
TpaHcdopmanruje. AKO ce KOO JjenHOr HA3HBHOTI' OMNHOCAa TpaHchopMmalyd-
je mo6uje Behe oncryname O TI'OPBUX BPENHOCTH, OHIA je MNOTpe6HO
CTpPyJjHH TpaHcdOpMATOP HCIHMTATH KOJ CBHX HA3HMBHHX OJHOCA TpaH-

cbhbopmalmje U Npy CBUM HCIHTHHM TaukKama OAaTHM y [IpaBHUJTHUKY .

CTtpyjHH TpaHcdOpMaATOPH KOII KOJHUX Ce IpoMeHa Ha-
SMBHOI' OfHOca TpaHcdopMalMje IOCTHXE NpecnajawmeM OeJjioBa CeKYH-
IODapHOI' HaMoTaja uJin Cca IPUMapPHHM HJIM CeKYHIApHMM ONBOJjlMMa HC-—
NMUTHBake TAYHOCTH MOpa Ce HU3BPUMTH Ha CBHM HCIHTHHM Tadykama CcBa-

KOI' Ha3WBHOI ogHoca TpaHcdopmalmje.

3.1.6. AKO CcTpyJjHH TpaHchPopMATOP HMa BHULIE Ha3UB-
HUX CHara M KJjlaca TauyHOCTH, OHIa ce 3a 6OBy KJjlaCy TaYHOCTH HC-
NHTHBakEe MOpP& HU3BPIMTH Ha CBUM HCIMTHHUM Tadkama. Hpﬁ 1/4 Ha3sus-
He CHare HCIHUTHBame Ce BpuM CcaMO NpH HajBehoj M HaAJHUXOJ] HCIHUT-

HOJ CcTpyju.

YV crnepehoj Tabenu naTH CY pas3JjMYUTH [IPUMEPH
HCIIUTHBaba TAaYHOCTH CTPYJHUX TpancdopMaTopa Ca BHmNE HA3UBHHUX

CHara " KJjiaCa TAauHOCTH:

Thei- Tlojaly Ca HaT—  VCTWMTHM TEepeT KOJK# On~ HWCImMTHe Tauke (y IpoLeH—

MEL IMCHE TUIOYMIe TOBapa HA3WBHOJ] CHA3U THMA HA3HBHE CTpyJje)
1 15(10) VA 15 VA; cosh =10,8 120-100-20-5
10 VA; costh = 0,8 200~ (100)=(20)=(5)
Kmaca 0,5 3,75 VA; cosh =1 (200) (5)
(0,5 ext,

200%) 2,5 VA,;cos{b‘.».'l 200-100-5
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2 15 (30) vA 30 VA; cosfy = 0,8 120-100-20-5
15 VA; cosf® = 0,8 120-100-20-5
Knaca 7,5 VA; cos(b = 0,8 (120) (5)
0,2 (0,5) 3,75 VA; cosfh =1 (120) (5)
3 10 (5) VA 10 VA; cosbh =0,8 120-100-20-5
5VA; cosh =0,8 (120) (5)
Knaca 2,5 VA; ocosh =1 (120) (5)
0,5 (0,2) 1,25 VA; cosfy =1 120-100-5

HATIOMEHA : BperHOCTH HMCIMTHMX Tadakd QI KOJUX ce MOwe OIycTaTH NPy HCIIMTH-
Bawy TaYHOCTH IaTe Cy y 3arpai.

3.1.7. Opersien HAIIOHCKHX MepHUX TpancdopmaTopa

HenuTuBame TAYHOCTHM HAIIOHCKHX MEpHHX TpaHcdopMaTo-
pa BpiM Cce Ha CBHM HCIHTHHUM TaukaMa gaTuMm y Tabenu 2 I[IpaBHJIHUKA

npu 1/4 u 1/1 Ha3UBHOT TepeTa.

BpenHOCTH HAIlOHCKe W (da3He rpellke NpH Ha3HWBHOJ
dpexkBeHIMIU He cMejy gna npeby BpernHocTH pmaTe y Tabenu 2 IIpaBHIiI-
HHKa.

3.1.8. HcmuTuBame KJjlace TavHOCTH HAIIOHCKHUX TpaH—-

cbopmaTopa ca BHiEe CEKyHOapHHX HaMoOTaja BpuM ce y OBa ciydaja:

1) y npBoM ciayvajy HamMoTaju KOJHU cCe He HCIUTYJY
Mopaljy 6HMTH OTEBOPEHH;

2) y mpyrom cruyuajy HaMOTaju KOJH ce He HCOUTY]Y

Mopajy ce OnNTepeTHTH HAa3UBHHUM TepeTuMma.

HamoTaj 3a Be3uBame Yy OTBOPEHH Tpoyrao He OITe-
pehyje ce.

3.1,9. IIpy HCrUMTHBaARY KJiaceé TAdYHOCTH IiPEClOjHBHX
HAIIOHCKHMX TpaHchOpMaATOpa C Pa3JIMYUTHUM Ha3UBHUM OJHOCHMA TpPaHC-
dopmanxje KOJHU Ce IMOCTHKY omBOjUIMMa INIPUMAPHOT HJIM CEKYHIAapHOT
HaMoTaja HUCIUTHUBame TAYHOCTH MOpa Ce HM3BPUHTH Ha CBHM HCIHTHHM
TayKama.

3.1.10. Konm HaAmOHCKUX TpaHchdopMaTOopa ca OBe Ha-
3MBHE CHare Koju Cy Pa3sBpPCTaHH y IOBEe KJjlace TavHocTH, Hrp. 30

(90) vA, xn. 0,2 (0,5), rpemke ce Mopajy OOpeOHUTH 3a CBKay
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HasWMEHY CHary Inpema Tabenu 2 [IpaBHNHHKAa. [Ipy TOM Ceé MOXe H230-

CTAaBUTH HCNHTHUBake NpH 1/4 Tepera 3a HajBehy Ha3MBHY CHary.

3.1.11. TIpuy HUCnHTUBaAkby TavHOCTH npecriojuBux Ha-
[IOHCKHUX TpaHchopMaToOpa cCa Pa3JIMUHMTHUM HA3HBHUM OOHOCHMa TpaHCOOp-—
Mauuje, KoJlM cCe NOCTHXY PEeIOHHM HJIM IapanejlHHM Be3HBabeM cexyﬁ—
mapHUX HamoTaja, NpPeclNojHBH HANOHCKH TpaHChOpMaTOPH HUCIUTYJy ce
IpY napajiensoj Be3M M KON MCIMTHHX Tadaka HaTux y Tabemu 2 Ilpa-
BHJIHMKa. KOO Ipyror Ha3WMBHOT OOHOCA TpaHcdopMmauuje IpH PenHO]
Be3W CeKyHOapHMX HaMoTaja HCNHTyje ce caMO KOJ Ha3HWBHE CHare H
Ha3UBHOT' TepeTa.

3.1.12., UnuTuBame TAYHOCTH KalalUMTEBHHX HAIIOHCKHX
TpaHchopMaTOpa BpuM Ce€ Kao M KOO HANOHCKHX HHIOYK TUBHUX TpaHCdOp-
mMaTopa M3 Tauke 3.1.7. OBOT YMyTCTERa, NPH jenHO)] OpexkBeHLHU]H
Koja ce Hasa3u y oncery onm 99% pmo 101% HasuBHe OpPeKBeHLH]e H TeMie-
paTypH koja ce HajasM YHyTap oncera on 150¢ oo 30°C. TeMmrniepaTy-
pa KanauMTHBHHUX HANOHCKHMX TpaHcdopMaTopa INpH HCIHTHBaBY TAaYHOCTH
Mopa na OOCTHUIHE CTalHMOHapJIHO cTawe, CTBapHe BPEOHOCTH OpeKBEH—
mMje M TeMmrnepaType NpM KojuMa je HCIuTHBaHa TAYHOCT Mopajy ce
Ha3HAYUTH Y aaﬁncnnxy O UCHUTHUBaBY (DHEBHHUKY) .

3.1.13. HcnuTuBame TAYHOCTH KOMOHMHOBAHHUX MEPHHX
TpaHchopmaTopa obaBba ce mpema Taukd 3.1.1. 3a CTpyJjHH Oeo, a

3a HaIlOHCKM meo npema Tauku 3,1,7.
3.2, Mperyienq Ha MeCcTy yrpamme

3.2.1, Ipersen CcTpyJjHHX MEpPHHX TpaHcdopMmaTopa
BpUuM Ce Ha CBHMM MCIUTHHMM Tavkama LJaTHM Yy Tabesnu 1 TIpaBUJIHUKA
mp¥ 1/4 u 1/1 HaA3UBHOT TepeTa.

BpeHOCT CTpyjHe M (asHe rpeumke INpU Ha3HBHOJ
dpexkBeHIM I He cMejy ma npeby BpenHOCTH maTe y Tacenud 1 IIpaBui-
HHUKA.

3,2.2. Npu nperyeny CTPYJHUX MEPHHUX TpaHcopma-
TOpa Ca BHile je3rapa, IIPHUJIHKOM npernené MepHHX je3srapa, ocTana
jesrpa ce Mopajy KpaTKO CHOJUTH HJIH ONTEPEeTHTH HASHBHHUM Te-
peTuMa.
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3.2.3. Ha 3axTeB CTpaHKe, MOpa Ce HU3BPHMTH 4
nperyiel CTPYJHUX MEPHHX TpaHcHopMaTopa IpH ITIOUOHCKOM TepeTy,
aJli caMo TnocJsie nperJiena U3 Tauvuke 3.2.1, MU TO akO je MepHH
TpaHcOOpMaTOpP HOEeO0 MepHe rpyne Koja Tpeba Iia ce mnpersena kKao
LieJIHHA. |

3.2.4. TepeT, kKOjH cavyumaBajy INIPHKbyUYEeHA GpPOjH-
Jla ¥ Ogpyru y 6pojuina yrpabeHu pomaTHH ypebaju, He cMe OHTH- Be-
hu on HasuBHOr Tepera.

3.2.5. IIpu mperysieny MepHHUX TpaHcdopmaTopa NIpPH
1/4 u 1/1 HasUBHOr TepeTa, pe3yJjiITaTH Mepema Tpeba Ja ce 3a0K-

pyxe Ha + 0,01% 3a CcTpyjHY rpemky U Ha + 0,1’ 3a dasHy rpeuky.

3.2.6. Ilpu mperiyeny CTPYJHHUX MepHHX TpaHcdopma-
TOpa NpH INOTOHCKOM TepeTy, H3MepeHe BPEeJHOCTH KOje Ce KOPHCTe
IpHM pavYyHCKOM oapebHBapy YKYIIHe TI'peLnke MepHe rpylne Tpeba ma ce
3aokpyxe Ha + 0,1% 3a cTpyjHy rpeuky U Ha + 1’ 3a $pa3Hy rpeunky.

3.2.7. llpernen HAIOHCKMHX MEePHHX rpaHcdopmaTopa

HcnuTuBame TAadyHOCTH HAIIOHCKHUX MepHHX TpaHcdop-
MaTopa BpilH Ce Ha CBMM HCIHMTHHM Tadkama OATHM y Tabenu 2 Ilpa-
BUJIHMKA npH 1/4 u 1/1 Ha3HUBHOT TepeTa.

BpeoHOCTH HallOHCKe M da3He rpellke IIPH HAa3HBHO]J
dpekBeHIMIN He cMejy Oa npehy BpeOHOCTH narte y Tabenu 2 Ilpa-
BHJIHUKA.

3.2,8., Npu nperyjieny HAIOHCKHX MEepHHX TpaHcdopma-
TOpa Ca BHmEe HamoTaja, IPHJIKMKOM IperJsiefa MepHHX HamoTaja, OC-
TaJ¥M HaMOTajH MOpajy Ce ONTEepeTUTH HA3HBHHM TepeTHMa HJIH ocTa-

BuTH 60e3 TepeTa, 360r mehycobHor yruuaja.

HamcTaj 3a Be3uBape y OTBOPEHM Tpoyrao 3a BpeMme
npernega ocraje HeonTepeheH.

3.2.9. Ha 3axTeB CTpaHkKe, MOpa Ce HU3BpPUMTH H Ipe-
TJie, HaAallOHCKHX MEepHuX TpaHcdopmaTopa IpH IIOOHCKOM TepeTy, alHu
caMoO rocjsie mnperviena U3 Tauke 3.2.7, U TO aKO je MepHH TpaHcdopma-
TOp IeO MepHe rpyle koja Tpeba ma ce mnperJyjiefa Kao LeJIMHA.
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3.2.10. TepeT, kKOju cauumaBajy MNPHUKBYyUYEeHa 6pO-
juna u mpyru y 6pojuna yrpabeHHM OOOATHH ypehaju, He cme 6uUTH ‘

Behu on Ha3uBHOT TepeTa MepHOIr' TpaHcdopmMaTopa.

3.2.11. Tpu mperyieny HAINOHCKUX MEPHHX Tpagc¢op-
matopa npu 1/4 1 1/1 Ha3uBHOT TepeTa, pa3yJiTaTH Mepema TﬁeGa
lla ce 3a0Kpyxe Ha + 0,01% 3a HANOHCKY rpeunky M Ha + 0,1’ 3a ﬁ
da3Hy rpenky.

3.2.12. Npu mpersyieny HAINOHCKHX MEPHHX TpaHcdop-
MaTopa IpHd IIOI'OHCKOM TepeTy, HU3MepeHe BPeIHOCTH, KOoje ce Kopucre
IPM PavyHCKOM onpebuBamy YKYIHe rpellk€ MepHe rpyne, Tpe6a ma
Ce 3aokpyxe Ha + 0,1% 3a HaANOHCKY I'peuKy U Ha + 1’ 3a pasny

rperkKy.

4. METOJIE MNPEIJIENA CTPYJHUX MEPHUX
TPAHCOOPMATOPA

4.1, Npy HUCNUTUBABY CTPYJHUX MEPHHX TpaHcdopmMma-

TOpa nudpepeHLN]aJlTHOM MEeTOOOM, eTaJIOH-TPaHChAOPMaTOpP M HCIHUTHUBA-
HM TpaHCPOPMATOP HCTOI OJHOCA TpaHchopmauuje Be3yjy ce mpema
memMu 1.

IpumMapHH HaMoTaju Be3yjy Cce Ha pen ca CTPYJjHUM
H3BOpoM. CekKyHIapHM HaMOTajH Be3yjy ce Tako ma crpyjaAI, Koja
IIPOTHYE OTNOPHUKOM Rd’ y nudepeHunjanHoj TpaHHU npenéTaana pas-
JIMKY HU3MeDy cTpyja Koje NpOTHUYy CeKyHIOAPHMM HamMoTajuMa HCIUTH-

BaHOI' ¥ eTaJloH-TpaHcdopMaTopa.

[Tam HanoHa kOJjH cTBapa CTpyja AI HA OTIOPHUKY
Rd YPaBHOTEXaBa Ce ca OBa HalloHa Ha OTIIOPHUIMMA 3a P H é y
IIOTEHIIMOMETapCKOM CIIOJjy, KOJH CY Be3aHHu IpeKo NoMohHOT éprj—
HOr TpaHcdopmaTopa T u TpaHchopMaTopa CTAJNHOr MehyUHIOUK THBUTE-

Ta M, y CEeKyHIapHO KOJIO eTaJIoH-TpaHchdopMaTopa.

ITanm HaArmoHa Ha OTHNOPHUKY 3a P, KOju je y cexyH-
AapHOM KOJly INoMohHOTr cTpyjHOr TpaHchopmaTtopa T, y das3u je ca
CeKyHOapHOM CTpPpYyJjoOM eTanoH-TpaHcdopMmaTOpa QE, a Kako je OH y

CTBapH KOMIIOHEHTa [afa HAMoHAa Ha OudepeHIjaslHOM OTIOPHUKY Y
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éasu ca cTpyjom IE' TO Taj nanm HamoHa, y ompeheHOJ cpasmepu,
npencrasba CTPYJHY TI'DENKy p;s ma ce Taj OTNOPHUK TrpalyHpa y Opo-
OUeHTHMa CTpyJjHe rpeuke.

[Tan HaAmoOHa Ha OTIIOPHUKY 3a 6: Koju je y cexyHmap-
HOM KOJIy TpaHCHOOpMaTOpa CTAJIHOT MehHyHHIUKTUBETa M, dasHo Jje
TIOMepeH 3a 90O Y OIHOCY Ha CeKYHIapHy CTPyJjy eTaJIoH-TpaHCdop-
MaTopa IE. OH mpencTaBma IOpyry KOMIIOHEHTY Iana HarnoHa Ha Ou-
depeHIM jasTHOM OTHOPHUKY, ®as3HO OMepeHy 3a 90° nmpeMa CcTpyiu IE
H y ompebeHO] cpasmepu ha3Hy Trpeuwky d;, Ia ce Taj OTIOPHUK rI'pa-

OyHpa y MHHYTHMa dasHe rpeuke.

T'pemlke ce OUPEeKTHO ouyHMTaBajy Ha ckajaMa OTIIODP-
HHKa, IIOCJjle ypaBHOTexema, Koje ce yTBphyje HYJITUM HHIOUKAaTOPOM
(Ha mpumep BUOPAIIMOHUM I'aJIBAHOMETDPOM HJIH dpeKBEeHTHO ceJIeK THUB-

HHM EeNeKTPOHCKHM HVYJITHM HHI[I/IKaTODOM) .

BpenHocTH HasuBHE CTpyje, Nnpu kojuMa ce Bpum
HCIIHTHBakbe TAYHOCTH, OUYHTaBajy Ce Ha aMIepMeTpy BEe3aHOM y
CeKYHIapHO KOJIO eTaJIoH-TpaHcdopmaTopa. TeperT Zp BE3aH y CeKyH-
AapHC KOJIO HCIHTHBAHOT TpaHcdopMmMaTopa jermHak je MO IMPOMUCaHOM
HCIHMTHOM TepeTy.

4.2. Tpu HCHHUTHUBaBY CTPYJIHHUX MEPHHUX TpaHcdop-
MaTopa KOMIIEH3alHOHOM METOLOM, eTaJIOH-TpaHCcPOpMaTOpP U HUCIIHTH-
BaHH TpaHcdopMaTOp Be3yjy ce mnpema memd 2.

[IpMMapHH HaMOTajH Be3yjy cCe Ha pen ca CTPYJjHHUM
H3BOpOM. Ha CexkyHIapHH HamoTaj HCIHTHBAHOT TpaHCcPOpMaTOpa IpHU-
KbYUEeH Jje TeperT zB H Npeuu3HH NOMOhHM CTpyjHM TpaHcdopMaTop ca
oneBoOjuMMa Zx' CexyHnapHa cTpyja nomohror TpaHcdopmMaTopa Teue
KpPO3 OTHOpHMK R . HanoH Ha meMy cpasMepaH je CeKyHOapHOj cTpy-
Jju uCnmMTHBaHOTr TpaHCPOPMATOpPA H Y dasu je ca crpyjom. Ha cekyu-
AapPHE HAamOT eTalloH-TpancdopmaTopa E npuknyueHa cy msBa nomohua
Tpch¢3pmaTopa T u M. CTpyJjHH TpaHcdopmaTop maje HalloH, Ha OT-
IIOPHUKY 3a P, CpasMepaH CEeKYHOapHOJ] CTPYJH eTaJoH-TpaHcdopma-
Topa E u y da3su je ca cTpyjom. TpancdopmaTop .:, CTaNHOT Mehy-
HHEYKTUBHUTETA, Pajgd y MpPasHOM XONy Na je HANOH Ha OTIODHUKY
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3a.é, BE3aHOM Yy BEeroB CeKyHOapHH HamoTa]j, (a3HO IOMEepeH Inpema
CeKyHIOapHOj CTpyjH eTanoH-TpaHcdopMaTopa 3a 90° u CIIyXHU 3a KOMIIeH-
sauujy da3He rpemke HCNUTHBaHOr TpaHchopmaTopa. I'penlke ce OHU-
PEeKTHO OUYHTaBajy Ha ckajlaMa OTIIOpPHHKA 3a p ¥ 3a 6‘ nocJjie ypaBHOTe-

xema, Koje ce yTBpbyje HYJITHM MHONKaTODPOM.

. HCIHMTHBAHU M eTaJIoH-TpaHcdopMaTop He Mopajy na
UMajy jemHake omnoce TpaHcdopmaumje jep nomohHu TpaHcopMaToOp
7.. UMa OOBOJjKe 3a Ha3WBHe CeKyHIapHe cTpyje om 1 A u 5 A, a oT-

N
nop RN MOXe ce MepaTH YV IHMPOKHMM I'pPaHHIlaMa.

BpeIlHOCT Ha3HWBHE CTpyJje, Npu KOjUma Ce BpuM HC-
MMTHBakme TAuYHOCTH, OUHTaBajy Ce Ha aMIepMeTpy BE3aHOM Y CEeKYE-

IIapHO KOJIO eTasioH TpaHcdopmaTopa. TepeT Z Be3aH y CeKYyHIOapHO

BI
KOJIO MCHHTUBAHOT TpaHchopMaTopa, JeOHAK je HCIHTHOM TepeTy Ipo-

NMUCAHOM y IIPaBUJIHHUKY .

4.3, TIpM HUCIMTHUBABY CTRYJHHUX MEpHHX TpaHchopmaTopa
MEeTOIIOM CTPpYJHOT KoMIapaTopa KOPHCTH ce mema 3 (Hanajame ca npu-

MapHe cTpaHe) unu meMma 3b (Hanajame ca CKyHIapHe CTpaHe).

CTpyjHH KOMIIapaTOp Ce cacTOojH Oj IOBa MarHeTHa
jesrpa ¥ ueTupH HamoTaja. KOHCTpPYKLMICKH, CTPYJHH KOMIIapaTOp H3-—
pabeH je Tako Ia Cy MarHeTHa je3rpa y O6GJIMKYy Topyca. YHYTpaume
MepHO je3rpo u3paheHO je Oof BHUCOKOIIEpMEeaGHIIHOT maTepujana. Cro-
baume jes3rpo, Koje MMa yJiory MarHeTOr LITHTa, MOXe Ce KOPHCTHTH H
3a NpeHOC eJIeKTpUYHe CcHare, Tj. 3a Hamajame HCIHTHOTr TpaHcdopma-

TOpa oxrosapajyhHM IpHMapHHM CTDPYJjaMma.

KOMIIeH3alMoHy M INeTeKIIMOHHM HaMOoTajH KomIlapaTopa
HaMOTaHU Cy CaMO OKO MEpHOTr je3rpa, a NMPHMAapHH M CEeKYyHIOAapHH HaMo-

Taju koMmapaTropa - OkKO oba jesrpa.

[IpMHUMIN paja CTPYJHOT KOoMIapaTopa 3acHMBa ce Ha
KOMMapai#ji MarHeTHONOGYIHUX CHJlIa Y MEPHOM je3srpy. CBaka HepaB-—
HOTexa THX CHJIa MaHHdecTyje ce mojaBoM MarHeTHor ¢inykca, OIHOC-
HO HAlNoOHAa y IeTeKUMOHOM HamoTajy. Kom uneanHor TpaHcdopmaTopa
(rpancdopmaTop uuja je cTpyjHa u dasHa rpellka Hy’JNa) OEeTEKIHOHH
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HamnoH je Hyna. Kan je y muTamy CTBApHH TpaHCHOpMATOpP, HEOIXOMHO
je u3 moce6HOr mMoMohHOr H3BOPA MPOM3BECTH CTPYJjy KpO3 KOMIEeH3a-
LHMOHH HaMoTaj, koju he onrosapaTH YKYIHOJ] Ipeulyd HCIHTHBAHOT
TpaHCcdopMaTopa. Y TOM cnyuajy oneT he INeTeKLUHWOHH HAanoH GHTH
jemHak HynM. JJeTEKLWOHHM HAIOH KOHTPOJIMIE ce NOMONYy eJlIeKTPOHCKOT

dpekBeHTHOCEJIEK TUBHOT HHOXKAQTOpa HYyIe,.

lomohHO kOO 3a y6auuBame CTpyjHe rpemke ( AI)
mpukasaHo je Ha remu 3a. Kao mTo ce Bumu, ompeheHOM crperoM CTpyj-
HMUX TpanrcdopmaTopa M Gas3HOr MocTa o6e3beheHa je He3aBHCHA pery-
Jlasuja cTpyjHe M da3He KOMIIOHEHTE rperke, MTO oMoryhyje M BHXO-
BO JUPEKTHO Mepeme.

‘V ob6a ciiyyaja Hamnajama CTPYJHOTI' KOMIlapaTopa, IpHU-
Mapu crpyjHor\KomnapaTopa H MCIMTHBAHOT TpaHcdopMaTopa Be3aHU
C” Ha pell, a cekyHOnapH Cy UM y nedepeHUHIaNHO] CIpe3H. YCJIOB
3a ¢yHKUHOHHCame CTPYJHOT KOMIlapaTopa jecTe ma omHoc 6poja 3aBo-
jaka merosor cekyHIapa H 6poja 3aBojaka BEroBOT NpHMapa 6yme

jemHak omrpocy TpaHcdopMmaumje HCIHUTHBAHOT TpaHchdopMmaTopa.

HATIOMEHA: Tlopen HaBeOEeHHX MeTola, MOTY ce IIpuMme-
HHUTH U pOpyre MeTone 3a UCIHTHBawme TadyHo-
CTH CTPYJHHX MEpHHUX TpaHchopMaTopa, Ha
np¥Mep MoMohy eTaJIOH-OTIIOPHHKA, KOHIEeH-
3aTopa ¥ OpYyrux ejieMeHaTra, Kao H KOpHu-
hemeM ayTOMaATCKHXeneKTPOHCKHUX ypebhaja
Ha OCHOBY THX MeToma Koju omoryhasBajy
onpebuBame CTpyjHe H das3He Tperke HCIH-
TUBaHOr TpaHcdopmaTopa ca omrosapajyhom
MEepHOM TauHorhy.

5. METCIOE MNPETJIEJA HANOHCKHMX MEPHUX TPAHCO®OPMATOPA

5.1. NMpu HUCnUTHBaky HANOHCKHX TpaHcdopmaTopa mude-
PeHLY jaJIHOM MEeTOOOM, eTaljiIoH-TpaHchopMaTOp H HCIUTHBAHU TpaHchOp-

MaTop, HCTOr OJkEOocCa TpaHchopmanuje, Be3yjy ce mnpema memu 4.
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MpuMapHH HaMoTaju Be3yjy Cce napaljieJIHO Ha HAIOoH-
CKHM H3BOp. CeKyHIapHM HaMoTaju Be3yjy ce Tako Ja MM ce 1o jena-
Kpaj KpaTko crnaja, a usMeby Opyrux kpajeBa mobuja ce HAINOHCKA
pasnuka AU, Koja mpencTaBkba pa3jIMKy H3Mehy CEeKyHIOapHHX HaloHa
HUCIUTHBAHOT ¥ eTajIoH-TpaHcdopMaTopa. Taj HAIOH cCe ypaBHOTexaBa

ca OBa HalloHa Ha OTIIOpHHIIMMa 3a p U 3a éf, Koju cy cpa3MepHH

HaloOHCKOJj, OAHOCHO da3HOj Trperiy HCIUTUBAHOr TpaHcdopmaTopa, HU
ompehyjy ce CIMYHO Kao M KOJ KOMIeH3aTopa 3a CTpyjHe TpaHcdop-
MaTope. YV ypebajuMa 3a Mepeme rpemaka yrnorpetmpaBajy ce HCTH IO-
mohHu TpaHcdopmaTopu T MU M, Kao M OTIOPHHLIHM 3a P H 3a é~, y Iio-
TEeHLIHOMETapCKOM cndjy, 3a HCIUTHBAKE CTpYJHUX TpaHcdopmaTopa.
Haron AU cMmamyje ce OMCKHM QenuTelheM HaloHa R, a TpaHcpopmaTOpH
T u M Hanajajy ce IIpexko NOMOhHOT cTpyjHOr TpaHcdopmaTtopa PT, kKO-
ju je mpeko OTHOPHHKA Be3aH y CEKYHOApHO KOJIO eTaJIoH-TpaHCdOopMaTo-
ra, llapaJlelHO Ha OBaj OTIIOPHHK Be3aH je KOHIEeH3aTop, YHMe Ce Io-
cTuxe jga cTpyja kpo3 nomohHu TpaHcdopmaTop PT, a THME H IpUMapHa
ctpyja nomohHux tpaHcdopmaTtopa T u M, 6yme y da3u C HaANOHOM eTa-
JIOH-TpaHchopmaTopa.

Tpemlke ce OUPEKTHO OUYMTaBajy Ha cKajilamMa OTIIOPHHKAa
3a p ¥4 3a 5— Iocjie ypaBHOTexema, KOoje ce yTBpbyje HYJITHM HHIOUKA-
TOPOM.

BpeIHOCTH HA3UBHOI' HAIlOHA IIPH KOjHMa ce %pmn UCIIH~-
THBame TAauvHOCTH oOuHTaBajy ce Ha BOJITMETPY Be3aHOM 3a CEeKyHIapHe

KpajeBe erajoH-TpaHchopmaTopa. TepeT Z, Be3aH 3a CeKyHOapHe kpajese

HUCIIHTHBAHOT TpaHcdopmMaTopa jemHakK je HCIUTHOM TepeTy npOoNHCaHOM
y I[IpaBUJIHUKY .

5.2, Ipy HCIHTHBARKBY HAMOHCKHX TpaHcdopmaTopa
KOHIEH3alHOHOM MeTOIOM, €eTaJIOH-TpaHCchOpMaToOp M HCIHUTHUBAHU TpPaH-

cdopmaTop Be3yjy ce mpema memm 5.

TpancéopmaTopH ZX U ZE CManyjy CeKYHIOapHH HAaIlOH
UCIIUTUBAHOT U eTajloH-TpaHcdopmMaTopa. Tako cMameH HAIOH NOBOIU Ce
OTNMOPHHUIIMMA 3a P H 8—, Koju ce ymnoTpe6haBajy y HCTOM CIOJy Kao
34 HUCHUTHUBame CTPYJjHUX TpaHcdopmartopa. TpaHcdopmaTop M Harnaja
ce IIpekKo nomoﬁnor crpyjHOr TpaHcdopmaTopa PT Be3aHOr' Ha CEKYH-

IapHM HAMOH eTaJIoOH-TpaHcdopMaTOopa IIPEeKO NpernoTIopa Ha Koju je
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mapaJjieJJHO Be3aH KOHIeH3aTop, Tako na je cTpyja Kpo3 NpUMap TpaH-—
chopmaTopa M y Basu ca CeKyHIApPHHM HAIlOHOM efaHOH—Tpch®opmaTo—
pa. HanmoH Ha OTIOPHUKY 3a J' , CJIMYHO Kao M KO KOMIIEH3aTopa 3a
HCIMTHBaBme CTPYJHHX TpaHcdopmaTopa GasHO je NOMEepeH 3a 90° npe-
Ma HaloOHY Ha OTMOPHHKY 3a D M KOMINeH3yje ¢a3Hy rpeuky HCIHTHBa=

HOr TpaHcdopMaTopa.

T'pemke cCe OMPEKTHO OYMTaBajy Ha CkKajslama OTMOPHH=
Ka 3a p ¥ 3a é‘nocne ypaBHOTexema, koje ce yTBphyje HYJNTHM HHIOH-
KaTOpOM.

HCenuTUBAHY U eTaJIoOH-TpaHchopMaTOp He Mopajy mna
uMaljy JjenmHake OfHOCE TpaHcdopmaunje, jep nomohHu TpaHcdopMaToOp
Zy ¥Ma onBojke 3a Ha3HUBHE CekyHOapHe HamnoHe HMCIHTUBAHOT TpaHCQOp-—
maTtopa y ojHocy 1,1 - 1 - 1/1, 1, Tako ga ce M eTaJIoH on 100 V
u 100/V3 V MOXe KOPHCTHUTH 3a HCIHTHBake TpancdopMmaTOopa CEKYH—
mapHux Hanosha op 110 V u 110/V3, unu o6paTHO.

HATMOMEHA: Tlopeqn HaBemeHHX MeTona, Mory ce npuMe-

HUTH ¥ Opyre MeTole 3a HCIHTHBame TavHO-—
CTH HAIOHCKHX MEepHHX TpaHcdopmaTopa, Ha
npumep nomohy eTaJjloH OMCKHX IeJluTelba Halo-—
Ha, Kao u kopumhemeM ayTOMaTCKHX €JIEKTPO—
HCKUX ypebaja Ha OCHOBY THX MeToHa Koju
omoryhasajy opgpebhuBawme HANOHCKE H dasHe
TperKe HCHUTHBAHOT TpaHcdopmaTopa ca Oon=
ropaBajyhoM MepHOM TauHOUNhy.

5.3. Ilpy HCIMTHBaky HAMOHCKMX TpaHcdopmaTopa Ka=
NauUTUBHHM €TaJIOH-IeJIMTeluMa HarnoHa, HUCIHTHBAHM HANOHCKH TpaH-

chopMaTOp M MHeJIUTel HanoHa Be3yjy ce Ipema meMH 6.

TTpuMapHU HaMoTaj HCIMTHUBAHOr TpaHcdopmaTopa BEe-
3yje ce Ha pen ca BEroBHM CEKYyHIOApHHUM HaMoTajeM M Ha Taﬂ YKYITHH
HamnoH Be3aH je KanauuTHBHHU JeJInTelh CacTaBbeH On BUCOKOHAIIOHCKOT
Konnensaropa C u anxonanoncxor KOHIOEeH3aTopa NPOMEHBHBOT Kamna-=
uuTeTa C . BpenHocrn TUX xonneHBaTopa onabpaHe Ccy Tako pHa je
OIHOC mnxosux kanauurera C /CN jemHak Ha3MBHOM OIHOCY TpaHchop-

Maluie HCIUTHBAHOT TpaHcdopmaTopa.
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Y mujaroHasIHOJj Tr'pPaHH Be3e Haljla3d Ce NPOMEHBHBHU
KOHIIEH3aTop C2, unja je Jjemua o6rsora ysempeHa. HamloH koju ce
jaBma Ha KOHOEH3aTODpy C2 jecTe pasnuka usmebhy HamnoHa CeKyHnap-
PHOI' HamMOTaja HMCHHTHBAHOr TpaHcdopMaTOpa U HaANOHA HA KOHIEH3a-
TOPY C1 HaIIOHCKOT' QmejiiTekba, KOJjU OnroBapa Ha3MBHOM OIHOCY TpaH-
cdopMarmje HCIUTHUBAHOT TpaHcdopMmaTopa. Taj ce HAIOH yTaBHOTEXa—
Ba Ha jenmHOM op meMy Ipunamajyhux KOMIJIEKCHHX KOHJIEH3aTopa, OIH-

CaHHuX pax—mje, Kon nudepeHUMjaJIHE HJIM KOMIIEH3allMoHe MeTone.

TavyHOCT HCNHUTHBAama HANOHCKHX MEpHHUX TpaHcdopMa-
TOpa KallallUTHBHHM JIeJIHTeJbeM HallOHa 3aBHCH OO oIHOoca Cl/CN KoJju
ce, nopebemeM ca eTasloH OMCKHM BHCOKOHAINIOHCKHUM MEJIUTEbeM HarioHa,

MOXe INpelM3HO oIOpernuTH.

BHCOKOHAIIOHCKH KOHIEH3aTop CN Hajuerhe ce peanu-
3yje Kao KOHOEH3aTop, NymeH racoM MOn MPUTUCKOM, ompeheHOr kamna-
muTeTa. OBaj KOHAEH3aTOpP je€ ca BPJIO MaJiUM IOHEJIeK TUUYHUM TI'yOHIIH-
Ma. BpemHOCT BEroBOr' KalauuTeTa Meba Ce Ca TeMIepaTypoM M IIpU-
THCKOM. 3aTO Ceé Ha BeroBOj HATIHCHOJ] IUIOUHIHM mJaje BPEemHOCT mero-
BOT Kanaunrefa UM NPpHTHCAK Ha TeMIepaTypH of 20°C. AKO ce 3a KOH-
OeH3aTop C1 u3abepe TakaB KOHIEH3aTOP KOME Ce KarlaludTHBHOCT Me-
Ba 3aBHCHO OJ TeMIepaType y HCTOJ cpa3mepu Kao Hu KOHIEeH3aTopa CN’
OHIA je TavyHOCT HCIMTHBakma HE3aBHCHA OJ] TemnepaType . Ha Taj Ha-
Y¥WH, HCIHTHBamE TAYHOCTH MEPHHX HAINOHCKHX TpaHCchOpMATOpa MOXE
Ce U3BPUIMTH ca onrosapajyhom rtaunHomhy. OBa ce MeToIa yIJIaBHOM
KOPHCTH 3a HCIHTHBame TAYHOCTH BHCOKOHAIIOHCKHX MEPHHUX TpaHchop-

MaTopa Ha MeCTy BHXOBe yrpalme.

6. NPEJIABHE U 3ABPI'HE OJPEJIBE

6.1. IIpema ompen6ama OBOIr YIYTCTBa Bpumthe ce np-

BHM NperJyien ¥ IMOBPEMEHH MNperjienqu MEepHUX TpaHcdopmaTopa.
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6.2. Npsu nperJyieq MEpHHUX TpaHchopMaToOpa KOJH
cy yrpabeHu y nocrtpojema npe naHa cTynama Ha cHary OBOT ynyT-—
cTBa, Bpumhe ce non YyCJIOBOM na ucrymaBajy TeXHHYKe YCJIOBe IIpOnH-
caHe onroBapajyhum JjyrOCJIOBEHCKHM cTaHnapouMa, 6e3 MPeTXONHOT HC—
nIuTHUBama THUIIA.

6.3. Ipu nperJjeny KU XUrocamy MepHHUX TpaHcdopMma-—
Topa BpuM Ce CamMO HCIHUTHBAabe KJjlace TavyHOCTH MEepHHX jes3rapa, OO~
HOCHO MepHHX HamoTaja, KkJjace raunocTu 0,1; 0,2 u 0,5, Koju ce

KopUCTe 3a ofpauyHaBawbe esIeKTpUUHEe eHepruje.

6.4. BelukKu 6poj MepHHX TpaHcdopMaTopa PA3HHX
npou3robhava Koju ce caja Hajase y yrioTpeotu Hemajy TNpenBHDEHO Me-
cTO 3a mpoMbupame M OCHUTypame HaTOUCHe IUIOuHLie O CKujama H 3a<
MeHe, Kao U MecTo 3a cTaBhame xura. Y TOM cnyuajy ysumajy ce no-
mauM ca HaATIHCHeE nJjiovune H, o M3BpUIEHOM mperyieny, ako je TpaH-

cbopmaToOp VY Hasnaquoj KJ1aCH, nsnaje ce yBepeme H HCIIPaBHOCTH.

) 6.5. Mo HU3BpWEHOM Iperyeny H wUTOCapy MEepPHHUX TpPaH—-
cdopmaTopa, Ha 3axXTeB opraHu3anMje yIOpyXeHOT pana, uspnaje ce
yBepeme ca pasyaTaTHMa no6ujeHuM TpHU NperJeny, OOHOCHO HCIHTHBA-~

By KkJlace TAavYHOCTH MEPHHX TpaHcHopMaTopa.

6.6. leme 1, 2, 3, 4, 5 u 6 Hajlaze ce Yy TMIPUJIOTY

¥ YHHe cacTaBHH 1eo OBOT YyIyTCTBAa.

6.7. OBO ymyTCTBO CTyIla Ha cuary 1. maja 1983.
ToOuHEe, a o6jaBmnyje ce Yy "PracHuky" CaBe3HOr 3aBOla 3a Mepe M

OparoieHe MeTali€.

0215-1809/1 JUPEKTOP

Munucas Bojuuuh,c.p.

3.03.1981.
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