Na osnovu €lana 33. stav 2. Zakona o mernim jedinicama i merili-

ma ("Sluzbeni 1ist SFRJ",br.9/84), direktor Saveznog zavoda za mere i
dragocene metale propisuje

METROLOSKO UPUTSTVO
-ZA PREGLED SPRAVA ZA MERENJE TEGNIH GORIVA

1. OPSTE ODREDBE

1.1.  Ovim metroloskim uputstvom se propisuju pregled, Zigosanje i

merne metode kojima se utvrdjuje da 1i sprave za merenje tecnih
goriva ispunjavaju uslove propisane Pravilnikom o metroloSkim uslovima
Za sprave za merenje teCnih goriva, objavlijenom u "STuZbenom listu
SFRJ",br.19/83 (u daljem tekstu: Pravilnik).

1.2, 0Ovo metrolosko uputstvo se oznalava skraéeno oznakom
MUP.Z-(5;6)/1.

1.3. Pregled sprave se vrgi gorivom za koje je sprava namenjena. Kod

proizvodjaCa 111 opravljaa sprava, moZe se pri pregledu koris-
titi denaturisano teZe zapaljivo teéno gorivo, koje ima fizicko-hemij-
ke osobine kao i gorivo koje ¢e se spravom meriti.

2. OPREMA ZA PREGLED

2.1. Oprema za pregled osnovne sprave i sprave za meSavinu, sastoji
se od:

1) radnih etalona (mernih posuda) nazivmih zapremina od 5 1,
101,20 1, 50 1, 100 1 1 200 1 (500 1) merne nesigurnosti + 0,1%,

2) cilindra za uliv nazivne zapremine 1 000 ml, s vredno$¢u po-
deljka od 5 m1,

3) menzure nazivne zapremine 2 1, s vrednodcuy podeljka od 5 ml
(10 m1),
, 4) areometra za naftne derivate opsega merenja od 610 kg/m3 do
1100 kg/m3, vrednost podeljka od 0,5 kg/m3,

5) termometra ugradjenog u areometar, opsega merenja od -30°C
do +400C, vrednost podeljka od 10C,

6) sekundomera sa vredno3¢u podeljka od 0,1 s,

7) garniture pipeta nazivnih zapremina od 5 ml, 10 m1, 25 ml,
50 m1, 100 m1 i 250 ml,

8) kontrolne slavine za istakanje ulja,
9) pomocnih posuda (najmanje dve) zapremine do 10 1.

2.1.1. Ako se pri odredjivanju gredke sprave za meSavinu primenjuje
gravimetrijska metoda, potrebno je imati slede¢u dodatnu opremu:

1) vagu klase tacnosti (IT) opsega merenja do 10 kg,
2) garnituru tegova mase T0 kg, klase ta&nosti M1,
3) garnituru gramskih i miligramskih tegova klase tacnosti M1.

2.2. Oprema za pregled sprave za tecne naftne gasove (u daljem teks-
©tu: te¢ni gas), sastoji se od radnog etalona nazivne zapremine
20 1, merne nesigurnosti + 0,2%.

2.2.1. Praznjenje radnog etalona u rezervoar u kome je uskladidten
teCni gas (vidi Semu 1) vr3i se pomocu sledece dodatne opreme:

1) kompresora,

2) gumenog creva najmanje duZzine 1,5 m, za vezivanje kompresora
za radni etalon,
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3) gumenog creva najmanje duZzine 3 m, za povezivanje kompresora
(usisne strane) sa prikljuckom na cevi za dovod gasne faze iz rezervoara,

4) gumenog creva, najmanje duZine 3 m, za povezivanje radnog eta-
Tona (prikljucka za izlaz tene faze) sa prikljuckom na cevi za vraca-
nje teéne faze u rezervoar,

5) kabla za prikljuéni kompresor, duZine najmanje 10 m, preseka
4 x 1,5 mmé,

6) prikljucnice za kabl, 1-polna ili 4-poIna u "S" izradi.

NACIN PREGLEDA
3.1. Pregled sprava za merenje teCnih goriva obuhvata:

1) pripremu sprave i opreme za pregled,

2) spoljadnji pregled sprave,

3) ispitivanje nepropustljivosti,

4) proveru ispravnosti pojedinih sklopova sprave,
5) odredjivanje greSke sprave.

3.2. Pre poletka pregleda sprave mora se utvrditi da 1i je sprava Cis-
ta i pripremljena za pregled.

3.2.1. Sprava je &ista ako su sklopovi, natpisi i oznake bez tragova
prljavitine, ulja i drugih neisto€a, a stranice omotaCa zaSti-
¢ene od korozije, odnosno obojene.

3.2.2. Pripremljena sprava je ona sa koje su:
1) skinute stranice omotaca - prednja i zadnja,
2) upisane vrednosti registrovane na pokazivacu ukupne zapremine
(totalizatoru).

3.3. Pre pocetka pregleda osnovne sprave i sprave za meSavinu, oprema
za pregled (radni etaloni, cilindri, menzure 1 pipete) mora biti
okvaSena gorivom.

3.3.1. Ako je oprema za pregled ugradjena na vozilo (pokretna Taborato-
rija) potrebno je:

1) uzemljiti vozilo,

2) postaviti radne etalone i
velisati ih,

3) prikljuciti etalone za rezervoar u koji se vrsi prainjenje
etalona,

4) etalone okvasiti gorivom.

z transportnog u radni poloZaj i ni-

3.4. Priprema sprave za me3ayinu, pored postupaka iz taCke 3.2.2,
obuhvata i:

1) proveru koliine ulja u rezervoaru ulja koji je ugradjen u
spravu,

2) upisivanje registrovane vrednosti (stanja) na pokazivalu uku-
pno izdatog ulja (totalizator ulja),

3) postavljanje menjaca (rucice) za izbor procenta mesavine u
poloZzaj "O0%".

3.5. Priprema sprave za teni gas, pored postupaka iz tacke 3.2.2.
pod 1) i 2), obuhvata i prikljugivanje i pripremu etalona stvara-
juéi u njemu nadpritisak od 1,5 bar do 2 bara.
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3.6.. Spoljnim pregledom novoproizvedenih sprava se utvrdjuje da 1i

su, Sto se tice ugradjenih sklopova, postav1Jen1h natpisa i oz-
naka, izradjene u skladu sa odredbama Pravilnika i re3enja o odobrenju
tipa merila.

3.7. Spoljnim pregledom sprave u upotrebi utvrdjuju se:

1) postojanje sluZzbene oznake tipa sprave i propisanih Zigova,
2) 1spunJenost uslova propisanih tackom 3.2. ovog uputstva,

3) nivo goriva u kontrolnom staklu, odnosno da 1i je kontrolno
staklo puno.

3.8. Provera nepropustivosti sprave se vr3i tako $to se hidrauli¢ni -

sistem, pri zatvorenoj slavini za istakanje, drzi pod pritiskom
pumpe za gorivo u trajanju od najmanje jednog minuta. Na svim spojevi-
ma, kao i na gumenom crevu, ne smeju se pojaviti tragovi vlaZenja ili
curenja goriva.

3.9. Provera ispravnosti pokazivaca (brojaca) zapremine nednokratno
izdatog goriva (u daljem tekstu: pokazivaé zapremine) i pokazi-
vata dinarskog iznosa, se vr3i pri odredjivanju greske sprave.

3.9.1. Ispravnost pokazivata zapremine se utvrdjuje tako 3to se:

1) pokaziva¢ zapremine (a time i pokaziva¢ dinarskog iznosa) do-
vede u poc€etni- (nulti) polozaj,

2) prekontroliSe poloZaj svih zauzetih nula na pokazivalu, a
naroCito poloZaj nultog podeljka prvog elementa (dobo$a) koji nosi ska-
lu sa najmanjom vredno3€u podeljka (skala sa crtama), u odnosu na nepo-
kretni reper (stralicu) s obe strane sprave.

Najvece dozvoljeno odstupanje nultog podeljka (zauzetog poloZa-
ja) oznaCenog na prvom elementu u odnosu na nepokretni reper ne sme bi-
ti ve€e od 1/2 vrednosti najveée dozvoljene greSke propisane za najma-
nju zapreminu merenja.

3.9.2. Ispravnost pokazivaCa dinarskog iznosa se utvrdjuje tako $to se:

1) istoi odredjena zapremina goriva u etalon od 51, 10 1,
50 1, itd.

2) oc1ta pokazana vrednost na pokaz1vacu zapremine,

3) ofita pokazana vrednost na pokazivaCu dinarskog iznosa i upo-
redi sa dinarskim iznosom, koji predstavlja umnoZak cene jednog litra
goriva i pokazane vrednosti na pokazivaCu zapremine.

Najvece dozvo]jeno odstupanje pokazanog od stvarnog novanog iz-

nosa ne sme biti vece od novfanog iznosa obraCunatog za dozvoljeno ods- =

tupanje pokazivata zapremine (tacka 3.9.1.), odnosno od najmanjeg po--
deljka pokazivaCa dinarskog iznosa. et

3.9.3. Pri 1stakan3u goriva, istovremeno se prati da 11 se na pokaz1va-.'
c1ma prvi elementi obréu ravnomerno.

3.9.4. Provera podudarnost1 pokazivanja pokazivaca, ugradjenih sa obe
strane sprave se vr$i neposrednim uporedjivanjem pokazanih vre-.
dnosti na njima.

3.10. Provera ukupne ispravnosti pokazivaCa zapremine i d1narskog iz-
nosa -vr3i se tako 3to se: S

1) oCita 1 zapiSe vrednost na ukupnim pokazivacima, , : ,
2) istoli odredjena zapremina goriva u etalon i oCita pokaz1va-
nje na pokazivaéima jednokratno pokazanih vrednosti,
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3) ponovo ocita vrednost pokazivanja na ukupnim pokazivacima i
uporedi sa prethodno oitanim vrednostima, pri Cemu se konstatuje is-
pravnost racunara, odnosno tagnost sabiranja prethodnog stanja i jedno-
kratno pokazane vrednosti.

3.11. Provera ispravnosti mehanizma za poniStavanje jednokratno poka-
zanih vrednosti na pokazivaCima, vr3i se istovremeno sa prove=
rom navedenom u tacki 3.9, odnosno u tacki 3.9.1. ovog uputstva.

Aktiviranjem mehanizma pre poletka svakog narednog izdavanja go-
riva, mora se na pokazivaCima jednokratno pokazanih vrednosti izvr3iti
automatsko poni3tavanje prethodno registrovanih vrednosti i pokazivaci
se moraju vratiti u poCetni poloZaj.

3.12. Provera ispravnosti pumpe za gorivo se vr3i istovremeno sa pro-

verom nepropustivosti sprave, odnosno dok je zatvorena slavina
za istakanje prati se rad pumpe pri tzv. kratkoj cirkulaciji goriva
(otvoren prelivni ventil). Za to vreme se kontroliSe da 1i na usisno-
potisnoj strani pumpe il1i na izlazu vratila iz tela pumpe ima tragova
vlazenja i1i curenja goriva.

Isk1ju€ivanjem pumpe iz rada, proverava se da 1i dolazi do kre-
tanja unazad prvog elementa pokazivata zapremine. Ako se to primecuje,
jedan od uzroka moZe biti neispravnost nepovratnog ventila.

Uk1juéivanje pumpe u rad se mora onemogu€iti ako pokazival za-
premine nije u poCetnom "nultom" poloZaju.

3.13. Provera ispravnosti odvaja€a vazduha i para (separatora) vrsi
se posredstvom vizuelnog pokazivata - kontrolnog stakla.

Ako se u kontrolnom staklu ne pojavljuju mehurié¢i, odvaja vaz-
duha i para je ispravan.

3.14. Gumeno crevo sa slavinom za istakanje se proverava istovremeno

kada i nepropustivost sprave, pri Cemu, ako je pumpa za gorivo
ukljuCena, a slavina zatvorena, crevo ne sme da se deformi3e (naduvava)
a slavina za istakanje ne sme da propusta gorivo.

3.15. Kod sprava za mesSavinu, pored provera propisanih u tal. 3.8. do
3.14. ovog uputstva, potrebno je:

1) proveriti ispravnost mehanizma za blokiranje menjaca za iz-
bor procenta meSavine. Ako je mehanizam ispravan, nije moguca promena
izabranog procenta meSavine dok sprava radi,

2) proveriti ispraynost mehanizma za automatsko iskljuCivanje
sprave iz rada kad nivo ulja u rezervoaru opadne do najmanjeg, odnosno
ponovno automatsko uklju€ivanje sprave u rad podizanjem nivoa (punje-
nje rezeryoara) iznad najmanjeg.

3.16. O0dredjivanje gre3ke osnovne sprave

3.16.1.0dredjivanjem greske sprave, odnosno ispitivanjem tacnosti spra-
ve utvrdjuje se da 1i je greSka sprave u okviru granica dozvo-
1jenih greSaka propisanih Pravilnikom.

3.16.2.Greska osnovne sprave se odredjuje zapreminskom wmetodom - nepo-
srednim uporedjivanjem zapremine goriva istoene spravom, €ija
je vrednost o€itava na pokazivalu zapremine, sa stvarnom (pravom) za-
preminom koja je izmerena etalonima nazivnih zapremina datih tabelom I.
Razlika ove dve zapremine predstaylja apsolutnu gre3ku sprave.
Za gre3ku sprave se uzima najveca vrednost greSke koja je dobi-
jena pri merenju.
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TABELA I

MAKSI - Kg'XTROLI' NAZIVNA | KONTROLISE SE PRI |GRANICE DOZVOLJENE
NA ZA- APSOLUTNE GRESKE

MALNT | 0N IR ZapRem - PROTOKU v, RS

PROTOK |72 %W INA ETA- m
SPRAVE OCITANA NA LONA U | Ymin qsr qmax PRV PEEIOJICNI
T/min_ |POKAZIVACU|LONA U PREGLED | PREGLED -

U LITRAMA (M0%) | (50%) | (2100%) | (4) (+)

5 5 2x 15 25

50 10 10 1x 1% 30 50

50 50 x| 1x 150 250

5 5 2x 15 25

50 10 10 x| 1x 30 50

50 50 x| 1x 150 250

100 100 x| 1x 300 500

10 10 2% 30 50

100 20 20 1x 60 100

50 50 2x 150 250

100 100 2% 300 500

20 20 2% 60 100

160 50 50 x| 1x 150 250

100 100 2% 300 500

200 200 2% 600 | 1 000

20 20 2% 60 100

200 50 50 X | x| 1x 150 250

100 100 2% 300 500

200 200 | o 600 | 1 000

NAPOMENA: za sprave &iji maksimalan protok nije obuhvaéen tabe-

Tom, uzima se prva veca vrednost maksimalnog protoka
iz tabele.

3.16.3. Pri odredjivanju greske, sa spravom se postupa na slede¢i nacin:
1) pokazivaC zapremine se dovede u nulti poloZaj i pumpa za go-
rivo se ukljuci u rad,

2) slavina za istakanje se postavi u nalivno grlo etalona,
3) otvori se slavina - postavijanjem rucice u polozaj koji zavi-
si od protoka pri kome se vr&i merenje - i kada se na pokazivadu zapre-

mine postigne (oCita) vrednost odgovarajuée kontrolisane zapremine iz
tabele I, slavina se zatvara.

3.16.4. Relativna gresSka, izraZena y procentima za svaku izmerenu zapre-
minu goriva, izraunava se prema obrascu:

d - lsvei X100 . ... (%)

gde je: Vg - zapremina goriva u 1, izmerena spravom i oCitana na pokazi-
vaCu zapremine,

Vo - zapreminaAgoriva ul (prava vrednost) izmerena i olitana
na etalonu.
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3.16.5. Greska sprave ne sme prelaziti vrednosti GDG propisane Pravil-
nikom, a koje u radnom opsegu i radnim uslovima za osnovne sp-
rave iznose:

1) + 0,3% od izmerene zapremine pri prvom pregledu,
2) + 0,5% od izmerene zapremine pri periodicnom pregledu.

3.16.6. Ako se u nekim sluCajevima za sprave u upotrebi (nadzemna sta-

bilna ili prevozna cisterna sa gorivom na veoma visokim i1i ni-
skim temperaturama ckoline) utyrdi da se temperatura goriva, u odnosu
na referentnu temperaturu (za tecna goriva iznosi +150C), razlikuje'za
vige od +100C, potrebno je izvr3iti odgovarajuce popravke (ispravke)
usled temperaturnih uticaja i relativnu greSku sprave izraCunati prema
obrascu:

g{:!‘\!g Z._.ﬁ+!3 - ts) +°(e(tref - te)] x 100 . . . . (%)

gde su: Vs,Ve - zapremina goriva u 1, oitana na pokazivacu zapremine,

odnosno na eta]onu,

ts - ﬁemperatura goriva u OC, izmerena ispred protoCnog me-
rila zaprem1ne odnosno izmerena u cisterni 111 rezer-
voaru iz koga se crpi. gor1vo,

te - Temperatura goriva u OC, izmerena u etalonu najkasnije
2 min po izvrSenom utakanju goriva u etalon,

tref - referentna temperatura u OC okoline éprostor13e pri ba-
Zdarenju etalona (tref = 200C i1i 15

@sg - koeficijent zapreminskog 3irenja gor1va k031 karakteri-
Se promenu zapremine goriva pri povecanju temperature
za 19C,

Ade - koef1c13ent zaprem1nskog Sirenja materijala od koga je

etalon izradjen.
Koeficijenti zapreminskog 3irenja za neke materijale su dati u

tabeli II.
TABELA 11
YRSTA MATERIJALA KOEFICIJENT ZGP?EM%NSKOG SIRENJA
BENZIN: MB 86 0,001 15
MB 98 0,001 05
DIZEL GORIVO: D-1, D-2 0,000 8
KERCZIN 0,000 9
UGLJENICKI CELICI 0,000 033 5
(INERDJAJUCT CELIK 0,000 033
|IMESING 0,000 054
BAKAR 0,000 048
ALUMINIJUM 0,000 072

3.16.7. Gredka sprave se odredjuje pri slede¢im protocima goriva:

i) minimalnom protoku (qmin), odnosno na protoku koji odgovara
daljem radnom opsegu sprave (izmedju gmin i 1,1 dmin),
2) srednjem protoku (qsy) koji odgovara pribliZno vrednosti

asr = 1/2(Amin + Gmax)> .
2) maksimalnom protoku (gmax)s 0dnosno protoku koji odgovara

gornjem radnom opsegu sprave (izmedju qmax i 0,8 gmax)-
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3.17. Odredjivanje gre3ke sprave za me3avinu
3.17.1. Odredjivanje gre3ke sprave za meSavinu obuhvata:

1) odredjivanje greSke sprave pri merenju svake komponente meda-
nja po naosob (merenje benzina, odnosno merenje ulja posebno),

2) odredjivanje gre3ke sprave pri merenju obe komponente zajed-
no (merenje meSavine).

3.17.2. Odredjivanje greSke sprave za me3avinu pri merenju osnovne kom-
ponente - benzina, vr3i se na nain propisan za osnovne sprave,
pri Cemu je sprava za meSavinu pripremljena, shodno tacki 3.4. ovog
uputstva. ,
-Za kontrolu merene zapremine benzina, koriste se etaloni naziv-
nih zapremina propisanih za osnovne sprave qpayx = 50 1/min (tabela I).
Relativna greSka, u ovom sluCaju protoCnog merila zapremine ben-

zina izracCunata prema obrascu iz tatke 3.16.4., ne sme prelaziti vredno-
sti GDG (tacka 3.16.5.).

3.17.3. GreSke sprave za meSavinu pri merenju druge (dozirane) komponen-
te odredjuju se za sve procente meSavine ulja i benzina koje
sprava ima.

Odredjivanje greSke sprave pri merenju dozirane komponente (u-
1ja) zapreminskom metodom se vrsi:

1) merenjem zapremine benzina, koja se istae u etalon nazivne
zapremine iz tabele III, ili

2) kontrolisanjem odredjene zapremine me3avine, koja se ocita-
va na pokazivaCu zapremine, a ¢ije se vrednosti uzimaju iz tabele IV.

3.17.4. Primenom postupka prema tacki 3.17.3. pod 1), pored greske do-
zirane komponente, moguce je odmah odrediti i gresku osnovne
komponente, radi Cega je potrebno:

1) izabrati odgovaraju¢i procenat me3avine,

2) crevo za dovod ulja odvojiti od slavine za me3avinu i na
njega postaviti kontrolnu slavinu i1i sapnicu za istakanje ulja,

3) na crevo za dovod benzina umesto slavine za me$avinu posta-
viti slavinu koja se koristi kod osnovne sprave sa qmax = 50 1/min,

4) istakanjem benzina, odnosno ulja u pomocne posude, izvriiti
odstranjivanje vazduha iz instalacije (crevo sa slavinom),

5) ponistiti prethodno registrovane vrednosti, dovodjenjem po-
kazivaca zapremine u nulti poloZaj,

6) ukljuCiti spravu u rad i benzin istakati u jedan od etalona
nazivne zapremine prema tabeli III, a ulje u odgovarajucu menzuru, od-
nosno cilindar,

7) punjenjem etalona za benzin do njegove nazivne zapremine,
prekinuti istakanje zatvaranjem slavine pri Cemu se automatski mora
prekinuti i istakanje ulja,

8) saCekati 2-3 minuta da se ulje, eventualno nataloZeno na zi-
dove clindra i1i menzure, slije, a zatim olitati zapreminu ulja u ci-
lindru, odnosno menzuri. Ova zapremina ustvari predstavlja izmerenu za-
preminu doziranog ulja.

Uporedjivanjem ove zapremine sa zapreminom ulja kao pravom vre-
dno3¢u, koja je proraCunata na osnoyu izabranog procenta medavine i iz-
merene (istoCene) zapremine benzina, utvrdjuje se apsolutna gredka iz-
merene zapremine ulja koja ne sme prec¢i vrednosti propisane u tabeli III,

9) oCitati vrednost na pokazivadu zapremine me$avine i uporedi-
ti je sa vrednostima datim u tabeli III.

GreSka sprave ne sme prec¢i vrednosti GDG date u tabeli III.
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TABELA |11

Prorac?nata Lo Meri se pri ]Granice dozvol jene apso-
. zapremina Pokaznyac protoku lutne greske u ml za:
Odabrani Nazivna ulJadubodnosu zapremine
rocenat . _|na odabrani %|sprave « <
$e§avine zapreminal o cavine i tEeba da Imin | Isr 9max |Protocno prp?ocno
< etalona u < merilo merilo
(ruclc§ U'yierima |Merenu zapre- poka%e 237 | (510%) | (=502) | (=100%) zapremine | zapremine | P
poloZaju) minu benzina |[preminu | -
u ulja benzina
e litara
litrima
1 2 3 b 5 e 7 8 9 10
5 0,102 5,102 1x + 4 + 25 + 29
29 10 0,204 10,204 1x + 8 + 50 + 58
) 20 0,408 20,408 1x + 8 + 100 +108
50 1,020 51,020 1x + 20 + 250 +207
5 0,128 5,128 1x + 5 + 25 + 30
2,59 10 0,256 -10,256 1x + 8 + 50 + 58
7P 20 0,512 20,512 1x + 10 + 100 +110
50 1,280 51,280 1x + 20 + 250 +270
5 0,154 5,154 1x + 6 + 25 + 31
3% 10 0,309 10,309 1x + 8 + 50 + 58
’ 20 0,618 20,618 1x + 12 + 100 +112
50 1,545 51,545 x | £20 | %250 | %270
5 0,208 5,208 1x + 8 + 25 + 33
I 10 0,416 10,416 1x + 8 + 50 + 58
20 0,832 20,832 1x + 16 + 100 +116
50 2,080 52,080 1x + 20 + 250 +270
5 0,263 5,263 1x + 8 + 25 + 33
5% 10 0,526 10,526 1x + 10+ + 50 + 60
20 1,052 21,052 1x + 20° + 100 +120
50 2,630 52,630‘_J 1x + 13 + 250 +263
5 0,319 5,319 1x + 8 + 25 + 33
6% 10 0,638 10,638 1x + 13 + 750 + 63
0 20 1,276 21,276 1x + 20 + 100 +120
50 3,190 53,190 1x + 16 + 250 +266
5 0,425 5,425 1x + 8 + 25 + 33
8% 10 0,850 10,850 1x + 17 + 50 + 67
20 1,700 21,700 1x + 20 + 100 +120
50 4,250 54,250 1x + 21 + 250 +271

NAPOMENA: Ako se ne poseduje menzura veéa od 2 |, sprave se pri 5%, 6% i 8%
ispituju samo merenjem zapremina benzina od 51, 10 1 i 20 1.
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3.17.5. Na sliCan na€in, za odredjivan
zirane komponente moZe se

3.17.3. pod 2).
Primenom tog postupka prekid isticanja benzina, a time i ulja,

vr3i se u momentu kada se na
vremeno registruje proteklu za
koja odgovara kontrolisanoj za

Je greSke sprave pri merenju dozi-
primenjivati postupak naveden u tacki

pokazivacu zapremine meSavine, koji isto-
preminu benzina i ulja, postigne vrednost
premini (Vg) iz tabele 1IV.

TABELA'IV
opnsrat KOUTROLISMA 17 pneymycyr | KONTROLISE S pRr [ChTCE (02T
PROCENAT | rava sg A | DEO ULJA, OLUTNE GRES-
MESAVINE 700 oTvacy | SADRZAN U , KE U DOZIRA-
(RUCICA U ZAPREMINI | 9min | 9sr | 9max | Ngu ULJA U
PoLOZAJU) | ZAPREMINE U1 %y Yy 2) | (9503 : m
LITRAMA LITRAMA (M OA) (NSOA) (%1 00/)) (‘i_ )

5,1 0,1 1x 4

29 10,2 0,2 1x 8
° 20,4 0,4 1x 8
51,0 1,0 1x 20

5,125 0,125 1x 5

. 10,25 0,25 1X 8
2,5% 20,5 0.5 1x 10
51,25 1,25 1x 20

5,15 0,15 1x 6

3 10,3 0,3 1x 8
° 20,6 0,6 1x 12
51,5 1,5 1x 20

5,2 0,2 1x 8

49 10,4 0,4 1x 8
° 20,8 0,8 1x 16
52,0 2,0 1x 20

5,25 0,25 1x 8

59 10,5 0,5 1x 10
° 21,0 1,0 1x 20
52,5 2,5 1x 13

5,3 0,3 1x 8

61 10,6 0,6 1x 13
’ 21,2 1,2 1x 20
53,0 3,0 1x 16

5,4 0,4 1x 8

8 10,8 0,8 1% 16
° 21,6 1,6 1x 20
54,0 4,0 1x 21

NAPOMENA: za zapreminski deo ulja od 2 1 kontrolisana zapremina
iznosi: 42 1 za 5%, 35,4 1 za 6% i 27 1 za 8%.
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3.17.6. Odredjivanje greSke sprave pri merenju me3avine, odnosno pri

istakanju obe komponente Cije se me3anje vrdi u slavini za me-
Sanje, praktiCno se svodi na proveru slavine, da bi se jo3 jednom vide-
lo da slavina kao element u sistemu merenja ne unosi neku dodatnu gres-
ku. Zato je potrebno:

1) crevo za dovod benzina, odnosno ulja, montirati na odgovara-
Jju€e prikljucke slavine za me3anje,

2) izabrati odgovaraju¢i procenat me3avine,
3) odstraniti vazduh i ponistiti prethodno registrovane
vrednosti, i

4) istoCiti meSavinu u etalon posude nazivne zapremine prema
tabeli V i kada se na pokazivalu zapremine jednokratno izdate meZavine
postigne odgovarajua kontrolisana zapremina (5 1 i1i 10 1), istakanje
se prekida. :

GreSka sprave u ovom slucaju ne sme preéi vrednost zbira GDG
pojedinih komponenata Cije su apsolutne vrednosti date u tabeli V.

TABELA V

KONTROLISANA GRANICE DOZ-]
ODOBRENI | 7,2 ie INAZIVNA  |KONTROLISE Sk |SRANLCE DOZ- |
PROCENAT | Z A ZAPREMI-| PRI PROTOKU S
vESAVINE | SAVINE OGITA-|ZAPREW - OLUTNE GRES-
AV VA SE NA POKA- Grin [ Gsr|KE SPRAVE U
(RUCTCA Ul 5 rypzy zapRe- |FONA U | PN ml
POLOZAJU) |y, Tt Y, T ramia [LITRAMA |( 10%) |( 50%) M
) 5 5 1x 28,5
2% 10 10 1x 57.0
§ 5 5 1 29,0
2,5% 10 10 1x 56.75
] 5 5 1x 30,25
3% 10 10 1x 56 .5
] 5 5 1x 32,0
4% 10 10 1x 56,0
5 5 5 1x 31,75
g 10 10 1 57.5
‘ 5 5 1x 31,5
6% 10 10 1% 31.5
] 5 5 1x 31,0
8% 10 10 1x 62.0

NAPOMENA: provera taCnosti sprave istakanjem meSavine (obe kom-
ponente) u etalon nazivne zapremine od 5 1, ili u e-
talon nazivne zapremine od 10 1, vr3i se za dva pro-
centa meSavine najceSc¢e koriséene u praksi.

3.17.7. Odredjivanje greske kod sprava za me$avinu, kod kojih se obra-
zovanje meSavina vrdi na principu odnosa razmere me3anja kom-
ponenti (npr. ocnos ulja u benzinu 1:50, 1:40, 1:33, 1:25, 1:20 itd.)
vr3i se sli¢no kao i kod sprava za obrazovanje procentnog sastava me-
Savine (tac. 3.17.2. do 3.18), s tim $to se pri odredjivanju gredke
dozirane komponente (ulja), istoli odredjena zapremina ulja (najbolje
1 litar). Na pokazivaCu sprave se oCita pokazana vrednost i uporedi se
sa vrednostima iz tabele VI. 50



Greska sprave u ovom sluCaju ne sme preci vrednosti zbira GDG
pojedinih komponenata ¢ije su apsolutne vrednosti date u tabeli VI.

TABELA VI
ZAPREMINA  TPOKAZIVAC [GRANICE DOZ-]|
ODNOS RAZMERE |ISTOCITI |BENZINA KOJA |ZAPREMINE |VOLJENE APS-
MESAVINE ULJE U |TREBA DA SE|TREBA DA |OLUTNE GRES-
ULJE : BENZIN |LITRAMA ISTOCI U |POKAZE U |KE SPRAVE U
LITRAMA LITRAMA (+) ml
1 :50 1 50 51 270
1:40 1 40 41 220
-1 133,33 1 33,33 34,33 186,65
1025 1 25 26 145
1 :20 1 20 21 120
1 : 16,67 1 16,67 17,67 103,35
1 :12,5 1 12,5 13,5 82,5

NAPOMENA: pregled sprave se vr3i pri srednjem protoku, dvos-

trukim merenjem najmanje za dva najéesce koriicena
odnosa razmere meSavine.

3.17.8. Gredka sprave pri merenju dozirane komponente ulja moZe se od-

red1t1, osim zapreminskom i gravimetrijskom metodom, zbog &e-
ga je potrebno:

1) izmeriti masu praznog etalona (menzure) - my,

2) izmeriti temperaturu i gustinu ulja najkasnije 2 min posle
zavrdenog istakanja,

3) izmeriti masu etalona sa uljem (pun etalon) - mq.
Zapremina dozirano ulja se izra&unava prema obrascu:

Vg = 1 x 103 (1
gde je:

— X
m=m - mg - masa ulja odredjena merenjem mase praznog (
mase punog (mq) etalona u kg,
- gustina ulja u kg/m2, izmerena areometrom.

Relativna greska izraZena u procentima za svaku izmerenu zapre-
minu doziranog ulja izraunava se prema obrascu:

= T A IV .« ¢ . . o 1) o . . . .

mg) i

gde je:
Vm - zapremina ulja u 1, izracunata iz obrasca (1)
Vp - zapremina uljau 1, (prava vrednost) izracunata na osnovu

izabranog procenta meSavine i istoCene zapremine benzina
(videti tabelu III).

3.18.
3.18.1.

Odredjivanje greSke sprave za teéni gas

Odredjivanje greSke sprave za teéni gas se vrsi zapreminskom
metodom prema taCki 3.16.2. zbog Cega je potrebno, ako je iz-
vedena instalacija sa kompresorom, izvriti prwk]JucenJe etalona prema
Semi 1, a zatim etalon pripremiti na slede¢i nacin:
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SEMA 1 - PRIKLJUCIVANJE ETALONA ZA TEENI GAS KOD INSTALACIJE
SA KOMPRESOROM

1-etalon, 2-ventil sa priklju¢kom za dovod te&ne faze, 3-termometar,
4-nivokazna cev sa skalom, 5-ventil sa prikljuckom za gasnu fazu, 6-ven-
til sa prikljuckom za praZnjenje etalona, 7-ventil kompresora, 8-kompre-
sor, 9-rezervoar sa armaturom, 10-pumpa sa elektromotorom i filterom,
11-cevovodi gasne faze, 12-cevovodi te&ne faze, 13-sprava za teCni gas,
14-crevo sa slavinom za istakanje, 15/16-gumena creva za povezivanje
etalona sa kompresorom i prikljuckom na povratnom cevovodu tedne faze
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1) postaviti i nivelisati etalon u obe ravni. Ovo vriiti pomo-
¢u po?esivih oslonaca kontroliguc¢i poloZaj na libeli koja je ugradjena
u etalon,

2) crevo sprave sa slavinom za istakanje te&nog gasa prikljuci-
ti na prikljucak sa ventilom (2) koji sTuzi za ulaz teéne faze u eta-
Ton, pri Cemu ventil (2) mora biti zatvoren,

3) prikljucak sa ventilom (6) za izlaz teéne faze iz etalona
povezati preko gumenog creva sa prikljuckom na cevi kojim se te¢na fa-
za iz etalona vraca u rezervoar,

4) prikljucak sa ventilom (5), za mlaz gasne faze u etalon, po-
vezati posredstvom gumenog creva sa prikljuCkom na potisnoj strani kom-
presora, pri Cemu ventil (5) mora biti zatvoren,

5) prikljuCak sa usisne strane kompresora povezati pomocu gume -
nog creva sa prikljuckom na cevi za dovod gasne faze iz rezervoara,

6) proveriti da 11 su svi ventili u instalaciji zatvoreni.

3.18.2. Da bi se u etalonu stvorio potreban pritisak gasa, potrebno je:

1) proveriti da 1i je etalon potpuno prazan, o&itavajuéi vred-
nost pritiska na manometru etalona (kazaljka na "0"),

2) otvoriti propusne ventile gasne faze (5) na etalonu i (7)
na kompresoru,

3) otvoriti ventile tecne i gasne faze na rezervoaru '(9),

4) ukljuciti elektropumpni agregat (10),

5) otvoriti ventile sprave (13) za dovod teZne i gasovite faze
i saCekati dok pritisak na manometry Sprave za teCnu fazu ne pokaZe
pritisak od 10-15 bara,

6) otvoriti ventil etalona (2), Cime poCinje punjenje etalona
tecnom fazom. Punjenje vr3iti sve dok se iz etalona potpuno ne odstra-
ne vazduh i parna faza (faza pare), a zatim,

7) zatvoriti ventil (5),

8) otvoriti ventil (6) i ostaviti da teéni gas nekoliko minuta
Kruzi izmedju sprave i rezervoara, kroz etalon, da bi se u sistemu
(sprava - etalon - rezervoar) izjednalile temperature,

9) zatvoriti ventil (2),

10) otvoriti ventil (5), istovremeno zatvoriti ventil (7) i uk-
1juciti kompresor (8) koji ce sabiti parnu fazu u gornji deo tela (ka-
lTotu) etalona, uz istovremeno isticanje tetne faze gasa iz etalona u
rezervoar (praznjenje etalona). Kada pritisak u etalonu opadne na vred-
nost 1,5 bar i1i 2 bar (pritisak oznacen sa P1), Sto se oditava na mano-
metru etalona, zatvoriti ventil (6) a zatim zatvoriti venti] (5) i is-
k1ju€iti kompresor. ‘

Ako se do trenutka iskljucenja kompresora u etalonu uspostavi
pritisak ve¢i od 2 bar, postepenim otvaranjem ventila (6) dovesti pri-
tisak u etalonu na propisani pritisak.

Ovim je izvr3ena priprema etalona pa se moZe pristupiti odredji-
vanju gredke sprave - ulivanjem gasa u etalon. Prethodno se, mehanizmom
za ponisStavanje, pokazivaé zapremine dovede u polozaj "0", a zatim se
brzo otvori ventil (2), ¢ime po&inje punjenje etalona.

Po ulivanju zapremine od 20 1, olitane na pokazivacu zapremine,
zatvori se ventil (2) i na etalonu se oita nivo odnosne zapremine go-
riva kao i pritisak (oznagen sa P2).

Praznjenje etalona, zbog ponovnog merenja i uspostavljanja pri-
tiska P1 u njemu, se vr3i otvaranjem ventila (6) i (5), uklju€ivanjem
kompresora (8), pri €emu je ventil (7) zatvoren,

Po zavr3enom pregledu, u cilju potpunog praznjenja etalona, po-
trebno je izvr3iti odgovarajuca prespajanja na kompresoru i parnu fazu
iz etalona vratiti u rezervoar.
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3.18.3. Uspostavljanje pritiska gasne faze Pq u etalonu, ako instalaci-
cija sa kompresorom nije ugradjena, vr3i se tako Sto se priklju-

Cak sa ventilom za izlaz teCne faze iz etalona (u daljem tekstu: ventil

za praznjenje etalona) pomocu gumenog creva poveZe sa bocom za telni

gas (zamena za rezervoar). Na prikljucak sa ventilom za ulaz teCne faze

(ventil zatvoren) veZe se slavina sa crevom sprave i izvr3i potrebno ni-

velisanje 1 praznjenje etalona.

UkTjuéivanjem sprave u rad naglo otvoriti ventil za ulaz teCne
faze i u etalon natoliti 3 do 5 litara teCne faze gasa, a zatim ventil
zatvoriti. Pri tome su ventil za praZnjenje etalona i ventil za ulaz ga-
sne faze u etalon zatvoreni.

Posle 2 do 3 minuta, za koje se vreme u etalonu formira gasna
faza, otvara se ventil za praznjenje etalona, pri Cemu dolazi do istaka-
nia tene a zatim i gasne faze. Ventil za prainjenje treba postepeno za-
tvarati uz istovremeno oCitavanje pritiska na manometru etalona.

Dovodjenjem pritiska u etalonu na 1,5 bar ili 2 bar (pritisak
P1), potpuno se zatvori ventil za praZnjenje i oCita (najkasnije posle
2 minuta) temperatura t1.

Time je etalon pripremljen za rad.

3.18.4. Odredjivanje greSke sprave se vr3i na isti nacin kao kod etalo-
na sa instalacijom i kompresorom, s tim $to se posle istakanja
20 1 goriva u etalon, ogita i temperatura tp goriva u etalonu.

3.18.5. Relativna gre3ka sprave, izraZena u procentima, izraCunava se
prema obrascu:

S-Ys-Yeyxro0 ... (D)

e
gde je:
Vg - zapremina te&nog gasa u 1, oCitana na pokazivacu zapremine,
Vo - prava vrednost zapremine teCnog gasa u 1, koja se izracCunava iz
odnosa:
Ve = Voé - Vk . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (2)
gde je:

Vo& - zapremina te¢nog gasa u ml, oCitana na etalonu, _
Vk - vrednost korigovane zapremine u ml, dobijena iz odnosa:

Ve = 18,4(6P1 =Po) . v v v v (3)
gde je:
Py =~ pritisak gasne faze u pripremljenom (praznom) etalonu, u bar,
Pp - pritisak teCne faze (punog etalona, u bar.

Relativna gredka radnog opsega u radnim uslovima sprave ne sme
preéi vrednosti GDG propisane Pravilnikom.

3.18.6. Gredka sprave (vazi za oba sluCaja) se ne izraCunava ako se ut-
vrdi da je temperaturna razlika
t = tp - tq veCa od 2°C .

3.18.7. Gredka sprave za te€ni gas se odredjuje pri protocima propisa-
nim za osnovne sprave (tacka 3.16.7.).

Fri prelasku na odredjivanje greske pri sledecem protoku (npr.
sa Qqin na Qsr), kao i kod svakog ponovljenog merenja pri istom proto-
ku, vrii se praznjenje etalona i uspostavljanje pritiska P1 (P1 =1.,5
bar i1i 2 bar) u njemu.
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Ako punjenje etalona nije moguce, zbog toga 3to pumpa ne stvara
-potreban radni pritisak (manji od 10 bar), i1i zbog velikog pritiska
gasne faze u etalonu (Pq vece od 2 bar), potrebno je pritisak u etalo-
nu smanjiti ispuStanjem gasa, hladjenjem etalona ili smanjenjem sile u
opruzi diferencijalnog ventila sprave.

3.18.8. Posebna paznja mora biti posvecena merama sigurnosti i bezbed-

nosti pri pregledu sprava za te€ni gas:

1) praznjenje etalona ispuStanjem gasa u atmosferu, nije
dopusSteno,

2) mora se spreCiti pojava bilo kakvog izvora varnicenja,

3) pri transportu, etalon mora biti uvricen, a svi ventili na
njemu otvoreni, .

4) obavezno je prisustvo struénog radnika iz organizacije udru-
Zzenog rada, kao korisnika sprave.

3.19. Provera protoka

3.19.1. Provera najveceg i najmanjeg protoka goriva sprave se vrsi u

cilju utvrdjivanja odstupanja stvarnog protoka, izmerenog u us-
lTovima upotrebe sprave, od vrednosti protoka propisanih od strane proi-
zvodjaca odnosno izmerenih u laboratorijskim uslovima ispitivanja tipa
sprave.

3.19.2. Provera najveéeg protoka se vrdi tako 3to se:

1) ukljucCi sprava i potpuno otvori slavina za istakanje, tako
da rukovalac drzi pritisnutu rucicu slavine za istakanje za sve vreme
istakanja, '

2) ukljuci sekundomer u trenutku kada se na pokaziva&u zapremi-
ne oCita vrednost od 51, 10 1, 20 1, itd, a iskljuéi u trenutku ocita-
ne vrednosti 10 1, 20 1, 40 1, itd.

Za izmereno vreme, protok goriva se izraunava prema obrascu:

Q = —Ys_ x 60 (1/min)

t
gde je:
Vg - vrednost protekle zapremine izmedju dva o€itavanja na pokazivacu
ul,

t - vreme proticanja zapremine Vg, u s.

NajveCe dozvoljeno odstupanje najveceg protoka ne sme biti ve-
¢e od -20%.

Provera najveCeg protoka se vr3i istovremeno sa odredjivanjem
gredke sprave pri najvecem protoku.

3.19.3. Provera najmanjeg protoka se vr$i istovremeno sa odredjivanjem
greSke sprave pri minimalnom protoku il1i pri odredjivanju gres-
ke sprave za najmanju zapreminu merenja.

4. ZIGOSANJE

4.1, Sprave, za koje se pregledom utvrdi da ispunjavaju uslove pro-
pisane Pravilnikom, Zigo3u se na mestima predvidjenim Pravilni-
kom, i1i reSenjem o odobrenju tipa sprave.
Sprave kod proizvodjaa se Zigo3u godi3njim Zigom za prethodna
ispitivanja, a na mestu kori3Cenja (upotrebe) osnovnim i godidnjim Zi-
gom - jedinice kontrola mera.
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4.2. 0 izvr3enom pregledu sprava se vodi zapisnik ¢ija je sadrZina
data u prilogu 1. koji je sastavni deo ovog uputstva.

ZAVRSNA ODREDBA

5.1. Ovo uputstvo stupa na snagu 1.decembra 1984 .godine, a objavlju-
Je se u "Glasniku" Saveznog zavoda za mere i dragocene metale.

Broj: 03-3319/1 :
27 .septembra 1984 .godine DIREKTOR,
Beograd ‘e x
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